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Inleiding

Een opdrachtles is een les waarin de leerlingen in tweetallen werken aan een
uitdagend probleem dat nieuw is en/of net een stapje verder gaat of een stapje
anders is dan de behandelde stof in het boek. De opdrachtles is tevens een
toetsles: het werk dat de leerlingen inleveren wordt beoordeeld met een cijfer.
De opdrachtlessen vormen een rode draad in ons onderwijs en monden uit in een
praktische opdracht in klas 6 die onderdeel is van het schoolexamen.

Wij menen dat creatief en ontdekkend bezig zijn met wiskunde hiermee een
volwaardig deel van ons onderwijs wordt.




Achtergrond (bovenbouw)

Toen de Tweede Fase naderde, kwam ook de praktische opdracht bij wiskunde in
beeld. Net als veel andere secties gingen ook wij op zoek naar een geschikte
vorm voor de praktische opdracht, die paste bij ons onderwijs en onze school.
Een tijdje lieten we de leerlingen een werkstukje maken als eindopdracht bij het
onderwerp "correlatie en regressie”. Dit leverde soms mooie onderzoekjes op,
maar altijd waren er leerlingen te laat met inleveren en regelmatig was er twijfel
over de authenticiteit van het ingeleverde werk van sommige leerlingen.
Vervolgens deden we een aantal keren mee, met alle leerlingen, aan de wiskunde
A-lympiade. Het leverde een gezellige dag op, waarin ook hard gewerkt werd, dat
wel, maar wij vonden het wiskundig niveau van de opdracht onvoldoende om dat
mee te laten wegen in een schoolexamencijfer. Ook was in een groepje van vier
leerlingen de inbreng van de afzonderlijke deelnemers te weinig zichtbaar.
Uiteindelijk bedachten we een daarvan afgeleide vorm waarbij leerlingen in
tweetallen, op school, gedurende een aantal uren, werken aan een wiskundig
probleem. De verstrekte opdracht begint, net als de opdrachten bij de A- en
Blympiade, met een aantal vragen ter verkenning van het probleem; aan het eind
komt de onderzoeksvraag waarbij de leerlingen moeten proberen met inzet van al
hun wiskundige kennis en geinspireerd door de verkennende vragen een bepaald
probleem op te lossen, of zo ver mogelijk daar mee te komen.

Achtergrond (onderbouw)

In ons onderwijs en in de door ons gebruikte methode, De Wageningse Methode,
wordt veel aandacht besteed aan zelf ontdekkend bezig zijn, puzzelen,
samenwerken, proberen. Er is ruimte voor eigen oplossingen.

Wij vonden dat deze activiteiten en de daarbij horende vaardigheden, niet
voldoende cijfermatig gewaardeerd werden.

Daarnaast hebben wij veel boven gemiddeld slimme kinderen, die we graag
uitdagen om iets extra's te doen. Zij worden extra uitgedaagd als hun
inspanningen worden beloond met een mooi cijfer.

Een mogelijkheid om aan de wensen tegemoet te komen, vonden we in een soort
mini praktische opdracht: een toets in tweetallen gedurende een lesuur, waarin
gewerkt wordt aan iets nieuws, iets uitdagends, iets dat een stapje verder gaat
dan de stof die net behandeld is: de opdrachtles



Beschrijving leerlijn

Inmiddels sluiten de opdrachtlessen uit de onderbouw en de praktische opdracht
in de bovenbouw prachtig aan en kunnen we rustig speken van een doorlopende
leerlijn. De opbouw wordt hieronder beschreven. Als bijlagen zijn gebruikte
opdrachtlessen toegevoegd, voor elk leerjaar één.

Zie de volgende bladzijde voor een korte toelichting op de voorbeeldopdrachten.

Klas 1,2,3

In ieder van de vier lesperiodes wordt een opdrachtles gegeven; inhoudelijk sluit
deze aan bij een net behandeld onderwerp, maar het gaat een stapje verder.

Klas 4,5

In één van de vier toetsweken krijgen de leerlingen geen proefwerk maar een
praktische opdracht in tweetallen, qua stof aansluitend bij het behandelde
hoofdstuk. Tijdsduur: 120 minutenvoor klas 4, 150 minuten voor klas 5.

Klas 6

Eén van de schoolexamens is de praktische opdracht. Tijdsduur 180 minuten. De
leerlingen weten van te voren niet over welke onderdelen van de stof het gaat.
We streven er naar verschillende onderdelen te combineren.

Het behaalde cijfer vormt 20% van het schoolexamen.



Toelichting bij de bijlagen

Klas1 Gezinnen zie bijlage 1

Deze opdracht wordt in klas 1 gemaakt als afsluiting van het onderwerp breuken.
In het boekje breuken van de Wageningse methode wordt o.a. ‘deel van een deel’
aan de orde gesteld. De leerlingen moeten enkele stroomdiagrammen invullen en
het begrip kans wordt geintroduceerd.

Eerder in het jaar zijn verhoudingen besproken.

Klas 2 Puzzel zie bijlage 2
Voor klas 2 nadat de stelling van Pythagoras is behandeld.

Klas 3 De wortel van de wortel zie bijlage 3

In klas 3 besteden wij aandacht aan het rekenen met wortels: vereenvoudigen,
delen en vermenigvuldigen van wortels, haakjes wegwerken. Hierover moeten de
leerlingen een techniektoets maken: een rijtje droge sommen. Als dat
teruggegeven en besproken, is volgt deze opdracht.

Protocol zie bijlage 4
Opgesteld om duidelijkheid te verschaffen bij het schoolexamen; wordt ook in
de klassen 4 en 5 verspreid voorafgaand aan een praktische opdrachf.

Klas 4 wiB Rijen van hogere orde  zie bijlage 5

Bij het behandelen van het hoofdstuk over rijen in klas 4 zijn de begrippen
meetkundige rij, rekenkundige rij, verschil- en somrij besproken en is aan de
orde geweest dat elke rij de somrij is van z'n eigen verschilrij (n.b.: in de
vernieuwde Tweede Fase wordt deze stof niet meer in klas 4 behandeld).

Klas 5 wiBl enwiB12 Lootjes trekken bij Sinterklaas  zie bijlage 6
Als afsluitende toets bij het hoofdstuk combinatoriek.

Klas 6 wiAl2 Driehoeken vouwen  zie bjjlage 7

De schoolexamentoets (praktische opdracht) van het lopende jaar. Tegen de
leerlingen hadden we gezegd dat ze ter voorbereiding de kansrekening buiten
beschouwing mochten laten.

Klas 6 wiB1 en wiB12 Hoe krom is een ellips ? zie bijlage 8

De schoolexamentoets (praktische opdracht) van het lopende jaar. Tegen de
leerlingen hadden we gezegd dat ze ter voorbereiding de kansrekening buiten
beschouwing mochten laten. Deze opdracht bleek voor de Bl leerlingen aan de
lastige kant.




Aandachtspunten

Het vormen van koppels.

In de onderbouw deelt de docent de leerlingen in, zodanig dat het niveau van
twee samenwerkende leerlingen zo gelijk mogelijk is. Bij een oneven aantal
leerlingen wordt een drietal gevormd.

In de bovenbouw mogen de leerlingen binnen hun klas zelf een partner kiezen van
ongeveer gelijk niveau. Voor de vaststelling van het niveau kijken we naar het
cijfer wiskunde op het laatste rapport. Op basis van dat cijfer valt iedere
leerling in één van de vijf categorieén: "onvoldoende”, “6", “7","8", “hoger”. Elke
leerling zoekt zelf een partner in zijn eigen categorie of een naastliggende. Bij
oneven aantallen wordt eerst naar andere klassen gekeken totdat hoogstens één
drietal moet worden gevormd.

Het ontwerpen van de opdrachten

Dit verdelen we onder de sectieleden, net als de gewone toetsen. Sommigen
maken liever gewone toetsen, anderen voelen zich juist aangetrokken tot het
bedenken van opdrachtlessen. Inspiratie wordt gevonden in artikelen en puzzels
in Pythagoras, de nieuwe wiskrant en / of Euclides.

Inmiddels hebben we een aantal opdrachten liggen. Sommige opdrachten
gebruiken we elk jaar opnieuw; soms mislukt een opdracht en moet hij worden
herzien, soms moeten we concluderen dat een bepaald onderwerp te hoog
gegrepen is voor de betreffende jaarlaag.



Antwoorden
op de vragen van de jury.

Titel Project: Buiten het boekje

Geef een beknopte, maar volledige omschrijving van het project of de activitert
(verder te noemen het Project) dat u indient voor de Wiskunde Scholen Prijs. U
kunt bij het beantwoorden van deze vraag mede ingaan op de aandachtspunten
waar de jury op zal letten:

Weergegeven in de voorgaande stukken.

Welke originele en creatieve aspecten zitten er naar uw eigen mening aan uw
Project?

Wij denken dat alleen al het feit dat een opdracht niet ‘in het boekje’
staat veel leerlingen stimuleert om op het puntje van hun stoel te gaan
zitten. Ook het feit dat je bij zo'n opdracht met z'n tweeén mag werken is
erg stimulerend

Wat is de meerwaarde van dit Project binnen uw eigen school?

Wij sluiten hier aan bij de filosofie van de school dat je leerlingen moet
uitdagen om ook intellectueel creatief bezig te zijn

Welk draagviak is er voor het Project, zowel binnen de wiskundesectie als binnen
de school als geheel?

- het is een onderdeel van het curriculum dus iedereen binnen de sectie
doet mee

- draagvlak binnen de school is er zeker: toetsduur en speciale wensen
mbt de surveillance in de toetsweken worden altijd ondersteund.

In welke mate wordt het wiskundig inzicht van uw leerlingen door het Project
vergroot?

Wij zijn er van overtuigd dat het beeld dat leerlingen van wiskunde
krijgen positief wordt beinvloed door onze opdrachtlessen en dat veel
leerlingen de uitdaging aangaan. Bij een aantal leerlingen wordt het
wiskundig inzicht zeker vergroot doordat zij kennismaken met nieuwe
begrippen en inzichten.



In welke mate en hoe is uw Project overdraagbaar naar andere scholen?

'Buiten het boekje' is eenvoudig op elke school over te nemen. Het is even
wennen als je toetsen in tweetallen afneemt, maar behalve geschikte
opdrachten zijn er geen speciale hulpmiddelen nodig. Je kunt ook
voorzichtig beginnen door het in één klas uit te proberen.

Heeft u plannen voor de toekomst om verder te gaan met het onderwerp van uw
Project? Graag toelichten.

Wij gaan zeker verder; het heeft een vaste plek in ons programma en het
maakt onze praktische opdracht in klas 6 tot een logische afsluiting van
ons lesgeven en toetsen.

Doelstelling van de Wiskundescholenprijs is: "Het bevorderen van enthousiasme
voor wiskunde bij jongeren, het imago van wiskunde verbeteren, jongeren
urtdagen via de wiskunde, belangstelling voor exacte vakken bevorderen.”

Op welke wijze draagt uw Project bij aan deze doelstelling?

Dit is in het bovenstaande voldoende duidelijk gemaakt.

Wij denken zeker dat het plezier in wiskunde wordt vergroot door de
opdrachtlessen. Het aantal deelnemers bij wedstrijden als de olympiades
en de kangoeroewedstrijd is meestal hoog. Ook behalen leerlingen van
onze school de laatste jaren aansprekende resultaten bij
wiskundewedstrijden en wij vermoeden dat dit e maken kan hebben met
de aandacht die wij geven aan creatieve en/of andere(niet-standaard)
vraagstellingen en oplossingen.

Alles wat u verder nog maar kwijt wilt:



